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453. ROBOTY INSTALACYJNE
453-1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych i teletechnicznych, zwiazanych z projektem przebudowy, rozbudowy i nadbudowy zabyt-
kowego obiektu Teatru im. Stefana Zeromskiego w Kielcach.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycz-

45311000-0
nych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie zamowienia
| zawarcia umowy na wykonanie rob6t zawartych w punkcie 1.1 niniejszego opracowania.

1.3. OkresSlenia podstawowe

Okre$lenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg zgodne
z obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Aprobata techniczna - dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatno$¢ do okre$lonego zakresu
stosowania, w szczegdIno$ci zawierajacy ustalenia techniczne odnoszace sie do wymagan podstawowych, jakie
ma spetni¢ wyrdb oraz okreslajacy metody badan potwierdzajgcych te wymagania.

Bezpiecznik - aparat elektryczny stuzacy, do jednorazowego przerwania obwodu zwarciowego przy nominalnym
napieciu roboczym.

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa, nadbu-
dowa, przebudowa oraz modernizacja obiektu budowlanego.

Budynek — obiekt budowlany, ktdry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg prze-
gréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Certyfikat na znak bezpieczenstwa - dokument wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi,
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow tech-
nicznych, w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacii.

Certyfikat zgodno$ci lub deklaracja zgodno$ci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji,
wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga
sq zgodne z okre$long normg lub wtasciwymi przepisami prawnymi.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym (ostemplowanym
przez odpowiedni urzad wydajacy pozwolenie na budowe, jesli jest ono wymagane), dziennikiem budowy (ro-
bét), protokétami odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby rysunkami i opisami stuzacymi do rea-
lizacji obiektu, operatorami geodezyjnymi i ksigzka obmiardw, a w przypadku realizacji obiektow metodg mon-
tazu takze dziennikiem montazu.
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Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy obiektu budowlanego z naniesionymi zmianami doko-
nanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi z naniesionymi zmianami,
dokonanymi w toku wykonywania robot.

Dokumentacja powykonawcza dla uzytkownika - dokumentacja odzwierciedlajaca stan rzeczywisty obiektu po
wykonaniu prac i odbiorze technicznym, zawierajaca ponadto instrukcje obstugi, karty katalogowe, certyfikaty,
wykazy czesci zamiennych i zuzywalnych oraz inne informacje niezbedne do prowadzenia prawidtowej konser-
wacji i okresowych przegladdw technicznych.

Gtdwna szyna (zacisk) uziemiajaca - szyna (zacisk) przeznaczona do przytaczania do uziomu przewodow
ochronnych, w tym przewoddw potgczen wyréwnawczych oraz przewodow uziemien funkcjonalnych (robo-
czych), jesli one wystepuija.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zespdt wspotpracujacych z sobg elementdw elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do doprowadzenia energii elektroenergetycznej do
odbiornikow.

Iskiernik ochronny - iskiernik zainstalowany migdzy instalacjami niepotaczonymi galwanicznie, w celu umiejsco-
wienia przeskoku iskrowego.

Kat ochronny zwodu pionowego - kat wyznaczony przez 0$ zwodu i powierzchnie ograniczajaca strefe ochronna.
Kat ochronny zwodu poziomego - kat miedzy ptaszczyzng pionowg przechodzaca przez zwod a powierzchnig,
ograniczajaca strefe ochronna.

Napiecie dotykowe rzeczywiste (napiecie dotykowe razeniowe) - napiecie pomiedzy czesciami przewodzacymi,
ktére sq dotykane jednoczesnie przez cziowieka lub zwierze.

Napiecie dotykowe spodziewane - napiecie pomiedzy dostepnymi jednoczes$nie czeSciami przewodzacymi, gdy
czesci te nie sq dotykane przez cztowieka lub zwierze.

Napiecie dotykowe spodziewane dopuszczalne (napiecie dotykowe dopuszczalne diugotrwale) — najwyzsza do-
puszczalna wartos¢ napiecia dotykowego spodziewanego, ktdre moze sie dtugotrwale utrzymywac w okreslo-
nych warunkach srodowiskowych.

Napiecie nominalne (instalacii elektrycznej) - napiecie, na ktore instalacja elektryczna lub jej cze$¢ zostata prze-
widziana; rozroznia sie napiecie fazowe oraz napiecie miedzyprzewodowe.

Napiecie uszkodzeniowe (napiecie przy uszkodzeniu) - napiecie pomiedzy czesciami przewodzacymi dostep-
nymi a ziemig, spowodowane przeptywem pradu uszkodzeniowego.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym (ochrona przeciwporazeniowa) - zesp6t $rodkéw zmniejsza-
jacych ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) - ochrona przed porazeniem pradem elektrycz-
nym w warunkach braku uszkodzenia.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) - ochrona przed porazeniem pradem elektrycz-
nym przy pojedynczym uszkodzeniu.

Ochrona uzupetniajgca - ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym stosowana w miejscach, w ktorych
wystepuje zwiekszone ryzyko porazenia na skutek matej impedanciji styku ludzi z ziemig lub z elementami bu-
dynku.

Ochrona zewnetrzna - zespdt Srodkow do ochrony obiektu budowlanego przed bezpos$rednim uderzeniem pio-
runu.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t Srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami rozptywu
pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym.

Ograniczniki przepie¢ - urzadzenie stuzace do ograniczenia warto$ci szczytowej przepie¢ udarowych pocho-
dzenia atmosferycznego lub tgczeniowego.

Obcigzenie budynku (obcigzenie instalacii elektrycznej w budynku) - stan pracy instalacji, w ktérym odbiorniki
energii elektrycznej w poszczegdlnych obwodach instalacji pobierajg energie.

Obwad instalacii odbiorczej (obwdd odbiorczy, instalacja odbiorcza) - obwdd, do ktdrego sq przytaczone bezpo-
Srednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Instalacja odbiorcza ma zapewni¢ mozliwos¢
zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikdw elektrycznych w sposéb dogodny i bezpieczny.
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Obwody administracyjne - grupa odbioréw w obiektach i pomieszczeniach administracyjnych

Obwad instalacji elektrycznej - zespdt elementdw instalacii elektrycznej odpowiednio potaczonych z sobg prze-
wodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii oraz chronionych przed przetezeniami
wspoinym zabezpieczeniem. Obwdd instalacii elektrycznej sktada sie z przewodéw mogacych by¢ pod napie-
ciem, przewodow ochronnych i zwigzanych z nimi urzgdzeniami rozdzielczymi oraz sterowniczymi wraz z wy-
posazeniem dodatkowym.

Odbidr czesciowy - odbidr czesci obiektu, instalacji lub robot, stanowigcy etapowa cato$¢. Do odbiorow czescio-
wych zalicza, sie rowniez odbiory fragmentéw instalacii, ktére w dalszym etapie rob6t przeznaczone sq do za-
krycia. Jako odbiér czesSciowy traktuje sie rowniez odbior robot zlecony jednemu spo$rod wykonawcow (podwy-
konawcy).

Odbidr koricowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego nastepuje sprawdze-
nie zgodno$ci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz zasadami wiedzy tech-
nicznej. Podczas odbioru koricowego sprawdza sie wszystkie instalacje specjalistyczne (w tym elektryczne),
szczegdlnie pod katem ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania.

Odbidr miedzyoperacyjny - odbidr, ktéry dotyczy kontroli jakosci miedzy kolejnymi fazami (etapami) procesu
technologicznego wykonywania robdt.

Oprzewodowanie - zespdt sktadajacy sie z przewodu, kabli lub przewoddw i kabli, przewoddw szynowych oraz
elementow mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewodow lub przewoddw szynowych.

Oswietlenie podstawowe - o$wietlenie elektryczne wewnetrzne lub/i zewnetrzne zasilane z podstawowego zré-
dfa energii elektrycznej, zapewniajace w danym miejscu wymagane warunki oSwietlenia przy normalnej pracy
urzadzen oswietleniowych.

Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne, samoczynnie wigczajace sie w przypadku wystapienia przerwy
w zasilaniu o$wietlenia podstawowego, majgce na celu zapewnienie dostatecznej widoczno$ci w pomieszcze-
niach (o$wietlenie zapasowe bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuaciji ludzi z budynku (o$wie-
tlenie ewakuacyjne); oSwietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrodet zasilania poprzez niezalezne ob-
wody o$wietleniowe lub cze$¢ obwodow oswietlenia podstawowego.

Potaczenie wyrdwnawcze - elektryczne potaczenie przewodzacych czesci dostepnych i przewodzacych czesci
obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnania. potencjatow.

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wyko-
nywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Przektadnik - aparat elektryczny stuzacy do oddzielenia obwodéw pomiarowych i zabezpieczajgcych
od sieci wysokiego napiecia, badz obwodow niskiego napiecia o duzym pradzie.

Przytacze - odcinek linii elektrycznej taczacy zewnetrzng siec zasilajaca ze ztaczem.

Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi - przestrzenie, w otoczeniu ktdrych znajdujq sie gtow-
nie metalowe lub przewodzace czesci i wewnatrz ktdrych dotkniecie powierzchnig ciata otaczajacych elementow
przewodzacych jest prawdopodobne, a mozliwo$¢ przerwania jest ograniczona.

Przewdd odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) faczacy zwoéd z przewodem uziemiaja-
cym lub z uziomem.

Przewdd uziemiajacy - przewod ochronny taczacy gtdwng szyne (zacisk) uziemiajacg z uziomem.

Rozdzielnia - stacja rozdzielcza (pomieszczenie), w ktorej nastepuje rozdziat energii na tym samym poziomie
napiecia.

Rozdzielnica - zespdt urzadzen elektroenergetycznych sktadajacych sie z aparatury rozdzielczej, zabezpiecze-
niowej, pomiarowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej wraz z szynami zbiorczymi, roznorodnymi potgczeniami elek-
trycznymi, elementami izolacyjnymi oraz konstrukcjg mechaniczng i ostonami, przeznaczony do rozdziatu ener-
gii elektrycznej, do taczenia i zabezpieczenia linii oraz obwodow zasilajgcych i odbiorczych.

Rozdzielnica gtdwna budynku - zesp6t odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury rozdzielczej, zabezpiecze-
niowej, taczeniowej, pomiarowo-kontrolnej zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy do zasilania i zabez-
pieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych oraz obwodow administracyjnych.
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Rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona przy przeptywie pradu
przemiennego o czestotliwosci sieciowe.

Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu
budowlanego.

Roztgcznik - aparat elektryczny stuzacy do zataczania i wytgczania pradow roboczych.

Stacija - zespot elementow i uktadow elektroenergetycznych, stuzacych do rozdziatu lub przetwarzania energii
elektrycznej.

Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.

Urzadzenia budowlane zwigzane z obiektem budowlanym - urzadzenia techniczne zapewniajgce mozliwos¢
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, np. przytacza, ztacza i urzadzenia instalacyjne, przejazdy,
ogrodzenia, place

Urzadzenie piorunochronne (LPS) - kompletne urzadzenie, stosowane do ochrony budynkéw przed skutkami
wytadowan piorunowych. Sktada sie ono z zewnetrznego i wewnetrznego urzadzenia piorunochronnego.
Uziemienie - potaczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu elektrycznego z ziemig w celu
zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen elektrycznych.

Uziemienie funkcjonalne (uziemienie robocze) - uziemienie jednego lub wielu punktdw sieci, instalacji lub urza-
dzenia do innych celdw niz bezpieczenstwo.

Uziemienie ochronne - uziemienie jednego lub wielu punktow sieci, instalacji lub urzadzenia do celow bezpie-
czenstwa.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespot przedmiotow metalowych umieszczonych w gruncie w celu zapewnienia
z nim pofaczenia elektrycznego.

Uziom fundamentowy - uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom fundamentowy
sztuczny) lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego (uziom fundamentowy
naturainy).

Uziom naturalny - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotdbw metalowych umieszczanych w gruncie
lub w fundamencie w innym celu niz uziemienie, a wykorzystany do uziemienia.

Uziom sztuczny - przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotow metalowych umieszczanych w gruncie w celach
uziemienia.

Uziom pionowy - uziom zagtebiony swym najwiekszym wymiarem prostopadle do powierzchni ziemi.

Uziom poziomy - uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi.

Uziom otokowy - uziom poziomy utozony wokdt chronionego obiektu.

Wewnetrzne urzadzenie piorunochronne - zesp6t dodatkowych srodkéw uzupetniajacych zewnetrzne urzadze-
nie piorunochronne, pozwalajacych na zredukowanie elektromagnetycznych efektéw pradu piorunowego we-
wnatrz chronionych budynkow.

Whytacznik - aparat elektryczny stuzacy do zatgczania i wytgczania pradéw roboczych, przecigzeniowych
| zwarciowych przy petnym napieciu roboczym.

Zasilanie podstawowe zaktadu (obiektu, stacji, rozdzielnicy) - uktad sieci elektrycznej zapewniajacej mozliwos¢
dostarczania mocy pokrywajacej szczytowe (roczne) obcigzenie.

Zasilanie rezerwowe zaktadu, (obiektu, staciji, rozdzielnicy) - elementy ukfadu sieci elektrycznej zapewniajace
mozliwo$¢ dostarczania mocy w przypadku awarii (uszkodzenia) zasilania podstawowego. Najczesciej realizo-
wane jest za pomocg SZR (samoczynne zataczenie rezerwy).

Zasilanie awaryjne - uktad zasilania o ograniczonej mocy, zapewniajacy bezpieczenstwo obstugi lub utrzymanie
w ruchu urzadzen, ktorych zatrzymanie mogtoby spowodowac straty materialne. Zrodtem zasilania s zazwyczaj
pradnice napgdzane silnikami wysokopreznymi.

Zasilanie gwarantowane - stanowi uktad do zasilania odbioréw informatycznych, regulacyjnych itp.
Podstawg dziatania uktadu jest zastosowanie urzadzer UPS. Urzadzenia UPS wyposazone w odpowiednie
baterie i prostowniki zapewniajg bezprzerwowe zasilanie wspomnianych urzadzen.
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Zacisk probierczy - roztgczalne potgczenie Srubowe przewodu odprowadzajgcego z przewodem uziemiajgcym
w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenia ciggtosci galwanicznej czesci nadziemne;.
Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne - urzadzenie sktadajace sie z systemu zwodow, przewoddw odprowa-
dzajacych i uziomow.

Ztacze - element taczacy instalacje budynku z przytaczem. Ztgcze zawiera gtdwne zabezpieczenie instalacji
budynku. Ztacze jest rowniez tym punktem w instalacji budynku, z ktérego energia elekiryczna jest dostarczana
do rozdzielnicy gtéwnej i dalej do instalacji wewnatrz budynku.

Zwod - cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wytadowan
atmosferycznych.

Zwod naturalny - zwod utworzony przez gérne elementy metalowe lub Zelbetowe obiektu budowlanego zbudo-
wane w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.

1.4. Zakres robét objetych SST
Roboty ktdorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umoZzliwiajgce i majace na celu wykonanie
instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

Zakres robét instalacyjnych:

— wykonanie instalacji elektrycznych,

— pomiary, préby dziatania i wspotdziatania z innymi systemami,
— dokumentacje powykonawczg i odbiorowa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami kierownika robét. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatow pomocniczych powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typdw) urzadzen wymienione
w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Do realizacji instalacji elektrycznych zasilania oraz sterowania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wymagane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,
a zwlaszcza posiadac Swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz, wymagane (Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r.)
certyfikaty bezpieczenstwa.

Ponadto powinny by¢:

— Znajdowac sie w biezacej produkcii;

— Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisdbw wymienionych w niniejszych specyfikacjach i projektach
budowlanych oraz innym normom i przepisom.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ogdinej specyfikacji technicznej pkt 3.1 ,Wymagania
0golne”.

2.2. Instalacje elektryczne

2.2.1. Zasilanie budynku

Budynek zasilony bedzie z dwdch przytaczy: z przytacza Sredniego napiecia 15kV (przytacze podstawowe)
i przytacza niskiego napiecia 0,4kV (przytacze rezerwowe).
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Zgodnie z warunkami przytaczenia nr 17-10/WP/00216 z dnia 11.01.2018 wydanymi przez PGE DYSTRYBUCJA
S.A. projektowany budynek zasilony bedzie z przytacza podstawowego Sredniego napiecia 15kV z sieci miej-
skiej PGE DYSTRYBUCJA S.A. Miejscem dostarczenia energii elektrycznej oraz rozgraniczenia wkasnosci bedg
zaciski pradowe na gtowicach kablowych w polu liniowym rozdzielnicy 15kV w stacji transformatorowej 15/0,4
kV ,Le$na” nr 286 nalezacej do PGE DYSTRYBUCJA S.A. Z w/w stacji doprowadzony bedzie kabel 15kV do
stacji transformatorowej PZO Klienta, wbudowanej w podziemng cze$¢ zaplecza technicznego budynku Teatru.
Projekt przytacza kablowego pomiedzy stacjq ,Lesna” nr. 286 a PZO Klienta bedzie zrealizowany wg odrebnego
opracowania, ktdre stanowi uzupetnienie niniejszego projektu wykonawczego.

2.2.2. Pomiar energii

Dla przylacza podstawowego zastosowany bedzie posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu
SN z 3-fazowym licznikiem energii umozliwiajacym jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy
pomiar energii biernej z rejestracjq profili obcigzenia. Uktad pomiarowy nalezy wyposazy¢ w uktad transmisji
danych pomiarowych do Lokalnego Systemu Pomiarowo-Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja S.A.
Liczniki energii czynnej i biernej zainstalowane bedg w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej nN. Dla przytacza
rezerwowego zastosowany bedzie istniejacy bezposredni pomiar energii elektrycznej. Licznik energii czynnej
zainstalowany bedzie w istniejacej skrzynce elektrycznej obok ztgcza nN w bramie wjazdowe;.

2.2.3. Stacja transformatorowa

Rozdzielnica SN — 15kV:

W budynku Teatru na kondygnacji -2 wydzielono pomieszczenie rozdzielni PZO 15kV. W Scianie zewnetrznej
budynku od strony pétnocnej, zamontowane bedg gazoszczelne przepusty do wprowadzenia kabli 15kV
zasilajacych budynek. Rozdzielnica SN ustawiona bedzie na kanale o szerokosci 70cm i gteboko$ci 80cm.
W projekcie przyjeto rozdzielnie wnetrzowa 25kV/630A/, w ostonie metalowej, wykonanej z blachy cynkowane;
— Zzapewniajacej ekwipotencjalizacje, z pojedynczym systemem szyn zbiorczych. Rozdzielnica nalezy
wyposazy¢ w nowoczesne, tréjpozycyjne roztaczniki w izolacji SF6.

Rozdzielnie nalezy skonfigurowaé z pojedynczych typowych pol i wyposazy¢ w:
— pole liniowe SL2 wyposazone w roztacznik GTR SF1

— pole pomiarowe SP1 z przektadnikami TPU, UMZ

— pole transformatorowe RT1 wyposazone w roztgczniki GTR SF 2V.

Transformator:

Stacja wyposazona bedzie w jeden transformator Tr1 suchy, z izolacjg zywiczng 0 mocy 1000kVA z zespotem
wentylatorow zwiekszajacym parametry znamionowe 0 30%. Transformator bedzie wtasnoscig klienta. Komora
transformatorowa zlokalizowana bedzie w piwnicy na kondygnaciji -2, obok pomieszczen rozdzielni SN Klienta.
Transformator zasilony bedzie kablami z rozdzielnicy SN znajdujacej sie za $ciang komér. Po stronie
nN wyprowadzone bedg przewody szynowe do rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia. W razie awarii transfor-
matora komory transformatorowe powinny by¢ wentylowane mechanicznie.

Transformator nalezy wyposazy¢ w dodatkowe zestawy rezystorow PTC. Transformator nalezy wyposazy¢
w zabezpieczenia temperaturowe przystosowane do wspotpracy z dodatkowymi rezystorami sterujgcymi
wentylacjq mechaniczng oraz sygnalizacjg przekroczenia temperatury i wytgcznikiem.

Rozdzielnica gtdwna RGnN:

Pomieszczenie rozdzielni gtownej niskiego napiecia zlokalizowane bedzie w podziemnej czesci zaplecza
technicznego Teatru, w sasiedztwie komory transformatorowej na kondygnaciji -2. Projektuje sie rozdzielnice
jednosekcyjng zasilang z Tr1 za pomocg szynoprzewodu.
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Rozdzielnica gtdwna zawierac bedzie:
— Gtéwny wytacznik pradu;
Sygnalizacje napiecia faz;
Ochronniki przepieciowe;
Roztgczniki bezpiecznikowe;
Mierniki i analizatory.

Aparaty w rozdzielnicy zostang dobrane do obliczonych obcigzen oraz wytrzymatosci zwarciowych.
Z rozdzielnicy RGnN zasilone zostang rozdzielnice pietrowe, urzadzen technologii teatru, obiektowe, dzwigdw,
skrzynki zasilajaco-sterujace agregatu wody lodowej. Rozdzielnica RGnN wykonana w obudowie metalowe;
o0 stopniu ochronny nie nizszym niz IP54. Rozdzielnica RGnN zasilana bedzie szynoprzewodem od gory.
Wyprowadzenie obwodéw niskiego napiecia do rozdzielnic w budynku bedzie realizowane réwniez do gory.
Rozdzielnia RGnN musi mie¢ mozliwo$¢ wyposazenia w automatyczng regulacje mocy biernej za pomocq
baterii kondensatorow.

2.2.4. Rozdzielnice pozarowa Rpoz

Rozdzielnica pozarowa Rpoz, zasilona zostanie sprzed wytgcznika gtownego RGnN (zasilanie podstawowe)
lub w przypadku braku zasilania podstawowego ze ztgcza nN (zasilanie rezerwowe). Do tego celu nalezy uzy¢
kabli wraz z zamocowaniami, zapewniajacych ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez
wymagany czas dziatania urzadzenia przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90min.Rozdzielnica
Rpoz wyposazona bedzie we wiasny uktad SZR z blokadg mechaniczng i elektryczng. Uktad SZR-a przystoso-
wany bedzie do wspdtpracy z BMS.

2.2.5. Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP
Przy wyjsciu gtdbwnym do budynku obok bramy wejsciowej na kondygnacji parteru (wedtug zatagczonych planéw
instalacji), nalezy zlokalizowa¢ gtéwny przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP.

2.2.6. Dystrybucija energii na obiekcie

Przejscie z uktadu TN-C na stosowany w budynku TN-S nastapi w rozdzielnicach gtéwnych. Punkt rozdziatu
nalezy uziemi¢. Rozprowadzenie energii elekirycznej w budynku odbywa za posrednictwem rozdzielnic
elektrycznych potaczonych za pomocg kabli zardbwno w wykonaniu miedzianym jak i aluminiowym. Obwody
zasilajgce odbiorniki czynne pozarowo bedg wykonywane kablami w izolacji ognioodporne;.

2.2.7. Rozdzielnice pietrowe, obiektowe

Na poszczegdlnych pietrach zaprojektowano rozdzielnice pietrowe przeznaczone do zasilania odbiornikdw ogol-
nych takich jak o$wietlenie ogoine, awaryjne, gniazdka porzadkowe, gospodarcze itp.; rozdzielnice obiektowe
przeznaczone do zasilania odbiorow klimatyzacji, wentylacji, serwerowni, pralni, malarni, warsztatu, stolami,
tapicerni, odbiornikow sitowych, odbiornikow instalacji niskopragdowych, sterujacych, oswietlenia itp. przewodami
kabelkowymi lub kablami uktadanymi w korytkach perforowanych lub na tynku. Rozdzielnice zamontowane bedq
w szachtach lub pomieszczeniach elektrycznych.

Rozdzielnice wyposazone beda w aparature przystosowang do montazu na szynie DIN i zawiera¢ beda;
—Wytacznik pradu lub roztgcznik;
—Sygnalizacje napiecia faz;
—Qchronniki przepieciowe;
—Wytaczniki nadmiarowo-pradowe;
—Wytaczniki roznicowo-pradowe;
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2.2.8. Trasy kablowe

Wewnetrzne linie zasilajgce po wyjsciu z rozdzielnicy gtownej RGnN, usytutowanej w pomieszczeniu
elektrycznym na kondygnacji -2 bedg uktadane na drabinkach kablowych rozprowadzonych pod sufitem
| prowadzone do szachtow elektrycznych. W szachtach utozone bedg pionowe trasy linii kablowych, z ktérych
bedg zasilane rozdzielnice na poszczegolnych kondygnacjach budynku. W pionie szachty instalacyjne nalezy
wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI 120. Na poszczegdinych kondygnacjach szachty
zamkniete bedq drzwiami ppoz. o odpornosci ogniowej EIG0. Przejscia instalacji przez stropy miedzy
kondygnacjami powyzej parteru projektuje sie wykonac¢ przepustami kablowymi w klasie odporno$ci ogniowej
El 60. Na pietrach kable uktadane beda na drabinkach lub korytkach zamontowanych w stropie podwieszonym.

2.2.9. Oswietlenie wewnetrzne podstawowe i awaryjne
Oswietlenie zainstalowane w budynku Teatru zapewni nateZenie o$wietlenia podstawowego zgodnego
z wymaganiami PN-EN 12464-1 i awaryjnego zgodnie z PN-EN 1838. Wykorzystane bedg oprawy wykorzystu-
jace technologie LED lub fluorescencyjne ze $wietlbwkami liniowymi i kompaktowymi, montowane w stropach
podwieszonych oraz w $cianach i sufitach statych lub podwieszane na linkach i konstrukcjach. O$wietlenie
na klatkach schodowych zapalane bedzie czujnikami ruchu.

Oswietlenie podstawowe wnetrz — przyjete minimalne $rednie warto$ci natezenia o$wietlenia zgodnie z w/w
norma_:

— klatki schodowe — 150 Ix;

— hole wejsciowe, pom. techniczne, toalety — 200 Ix;

— korytarze - 100 Ix;

— pomieszczenia biurowe, sale konferencyjne — 500 Ix;

— kuchnie, przygotowalnie positkéw — 500 Ix;

— pomieszczenia techniczne — 200 Ix.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego zastosowane bedg w korytarzach, na klatkach schodowych oraz w pomiesz-
czeniach technicznych, ktére nie majg o$wietlenia Swiattem dziennym. O$wietlenie awaryjne uzupetnione bedzie
podswietlanymi znakami ewakuacyjnymi, wskazujacymi kierunek ewakuaciji. Oprawy kierunkowe zasilane bedg
z wydzielonych obwoddw i beda stale zatgczone.

2.2.10. Os$wietlenie wewnetrzne
Szczegblowe parametry techniczne wg odrgbnego opracowania (Zatacznik nr 1 do ST IE - 204_Kielce Teatr
Stefana Zeromskiego_opis techniczny_20180924).

2.2.11. Oswietlenie zewnetrzne

W zakresie instalacji o$wietlenia zewnetrznego budynku przewidziano iluminacje budynku zasilanie z wydzielo-
nej rozdzielnicy sterowanej recznie lub z systemu BMS. Os$wietlenie realizowane bedzie przy pomocy opraw
spetniajgcych wymagania estetyczne tego typu obiektu. Szczegdtowe informacje wg osobnego opracowania
SST.

Szczegblowe parametry techniczne wg odrgbnego opracowania (Zatgcznik nr 1 do ST IE - 204 _Kielce Teatr
Stefana Zeromskiego_opis techniczny_20180924).

2.2.12. Instalacja gniazd wtykowych oraz wypustéw

W zakres niniejszego opracowania wchodzi instalacja gniazd 1-faz, 3-faz w pomieszczeniach technicznych,
w tazienkach, w korytarzach, pomieszczeniach biurowych, magazynowych. Instalacje gniazd wtykowych
oraz wypustow nalezy wykonac przewodami typu YDY,YKY wedtug zataczonych rysunkow. Wysokos¢ montazu
gniazd h=0,3m, chyba Ze na rysunkach zostato oznaczone inaczej. Woéwczas oznaczenie na rysunkach nalezy
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traktowac jako wiodace. Instalacje gniazd wtyczkowych bedg prowadzone:- w pomieszczeniach technicznych
— w korytkach perforowanych oraz n/t. W pozostatych pomieszczeniach - w przestrzeni stropu podwieszonego
w korytkach kablowych, n/t, w rurkach instalacyjnych, ponizej stropu podwieszanego — p/t w rurkach instalacyj-
nych, korytkach instalacyjnych, lub wit. Wszystkie instalacje prowadzone w posadzce nalezy wykonywac
W rurze ostonowej typu peszel o odpornosci na $ciskanie min. 750 N. Gniazda wtykowe beda montowane:
w puszkach p/t, korytkach instalacyjnych n/t - w pomieszczeniach technicznych. Instalacja bedzie wykonana
przewodami kabelkowymi Cu 2,5mm2 z zytg ochronna.

2.2.13. Instalacje sitowe

Instalacje sitowe obejmujg zasilanie rozdzielnic, dzwigow, tablic zasilajaco sterujgcych central wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych, tablicy zasilajaco-sterujacej agregatu wody lodowej, zestawow hydroforowych bytowych,
przepompowni $ciekow, urzadzen technologicznych gastronomi, pralni, gniazd wtyczkowych, trojfazowych.

Do zasilania i sterowania urzadzen stuzacych ochronie przeciwpozarowej zastosowane bedq kable,
wraz z zamocowaniami, zapewniajace ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez wyma-
gany czas dziatania urzadzenia przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz:

Parametry wytrzymato$ciowe:

— Pompy hydrantow zasilanie i sterowanie 90 minut
— Klapy przeciwpozarowe 90 minut
— Wentylatory oddymiajgce i napowietrzajgce 90 minut
— Przeciwpozarowy wytacznik pradu 90 minut
— Klapy instalacji oddymiajacej 30 minut

2.2.14. Instalacja odgromowa

Budynek wyposazony bedzie w instalacje piorunochronng zgodnie z wymaganiami polskiej normy PN-IEC
62-305 i PN-EN 62561-1. Na dachu wykonane zostang zwody poziome z drutu FeZn ¢8. Ochrona urzadzen
wyposazonych w aparature elektryczng i elektroniczng zlokalizowanych na dachu realizowana bedzie przez
siatke zwoddw poziomych rozpietych na attyce dachu, dachach pomieszczen technicznych i masztach odgro-
mowych. Wszystkie metalowe elementy konstrukcyjne dachu, elementy elewacji oraz obrobke blacharska dachu
nalezy taczy¢ z najblizszymi zwodami. System zwoddw na dachu zostanie potaczony z uziomem za posrednic-
twem przewodow odprowadzajacych. Jako przewody odprowadzajace przewiduje sie utozenie w stupach kon-
strukcyjnych budynku ptaskownika FeZn 30x4mm. W fundamencie budynku wykona¢ uziom ptaskownikiem
FeZn 30x4mm taczonym poprzez spawanie. Spawy wewnatrz betonu zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Wszystkie
potgczenia w instalacji odgromowej wykonac jako metaliczne, nierozigczne.

2.2.15. Ochrona przepieciowa

W celu ochrony urzadzen przed przepigciami wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi, oraz przepieciami
taczeniowymi i zwarciowymi w rozdzielnicy RGnN zainstalowane beda ochronniki typu 1 lub typu 1+2 (wg. klas
VDE) o poziomie ochrony co najmniej 4kV, natomiast w rozdzielnicach pigtrowych ochronniki typu 2 o poziomie
ochrony 1,5kV.

2.2.16. Uziemienia i potaczenia wyréwnawcze
Zaprojektowano uziom fundamentowy kratowy, ktory nalezy wykona¢ bednarkg FeZn 30x4mm utozong w chu-
dym betonie ponizej izolacji ptyty fundamentowe;.

W staciji transformatorowej nalezy uziemi¢ przede wszystkim:
— konstrukcje wsporcze,
— transformatory,
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— zyly powrotne kabli SN,

— konstrukcje rozdzielnicy,

— obudowy i ostony pdl,

— napedy i urzadzenia pomocnicze do obstugi urzadzen rozdzielczych,
— uzwojenia wtorne przektadnikow

Wszelkie potaczenia instalacji uziemiajacej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg i ewentualnymi uszko-
dzeniami mechanicznymi. Potgczenia z uziomem wykonac poprzez dwusrubowe ztgcza kontrolne.

Bednarke uziemiajacg wewnatrz obiektu pomalowa¢ zgodnie z norma:
— uziemienie robocze (punkt zerowy transformatora) - kolor jasnoniebieski,
— uziemienie ochronne - kolory zielono-zotty.

Po wybudowaniu nowego uziomu nalezy wykona¢ pomiary uktadu uziomowego.

Nalezy wykonac¢ pomiary:

— wypadkowej impedancji uktadu uziomowego stacji,
— napiecia uziomowego stacji,

— napiec razeniowych dotykowych.

Pomierzone metodg techniczng warto$ci napiec i pradéw oraz impedancje nalezy przeliczy¢ na rzeczywiste
warunki zwarciowe.

W pomieszczeniu Rozdzielni Gtéwnej RGnN zainstalowana bedzie gtéwna szyna wyréwnawcza GSW, do ktérej

przytaczone beda:

— Uziom budynku

— Przewdd ochronny obwodu rozdzielczego

— Pietrowe i lokalne szyny wyréwnania potencjatow

— Rury iinne przewodzace urzadzenia wchodzace z zewnatrz do obiektu

— Drabinki, korytka

— Metalowe elementy konstrukcyjne urzadzen centralnego ogrzewania, systeméw wentylacji i klimatyzacji
oraz inne dostepne przewodzace czesci wyposazenia budynku np. konstrukcje stropéw podwieszonych itp.

2.3. Sieci i przytacza

Obiekt Teatr im. Stefana Zeromskiego, ul. Henryka Sienkiewicza 32, 25-507 Kielce zasilany jest aktualnie
z sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja za po$rednictwem jednego uktadu pdtposredniego sieci niskiego
napiecia zasilanej ze stacji transformatorowych 15/0,4 kV: Sliska nr 152, ZUS nr 712, Mata nr 204.

2.3.1. Ztacze kablowe nN

Istniejace ztacze kablowe nN zostanie przebudowane w celu rezerwowego zasilenia obiektu sieci niskiego
napiecia. Zostanie utworzona rozdzielnica pozarowa RPoz, z ktdrej zostang zasilone odbiory pozarowe:
hydrofor pozarowy, bramy pozarowe, centralki oraz zasilacze klap pozarowych.

2.3.2. Ukfad pomiarowy przytacza

Uktady pomiarowo-rozliczeniowe sktada sie z nastepujacej aparatury:

— Elektronicznych licznikow energii czynnej i biernej ze wskaznikiem mocy maksymalnej i rejestracjq profilu
obcigzenia typu ZMD410CT44.0459 produkcji Landis+Gyr z modutem transmisji danych CU-B4+

— serwera portéw szeregowych typu Nport 5232 firmy MOXA.
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Liczniki energii elektrycznej w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych typu ZMD410CT44.0459 z modutem CU-
B4+ pozwala na dwukierunkowy pomiar energii elektrycznej czynnej (w klasie doktadnos$ci 1). Licznik posiada
m.in.:

— 3 wejScia sygnatow sterowania (np. taryfami),

— 2 wyjScia sygnatow sterowania lub impulséw telemetrycznych,

— rejestry taryfowe energii,

— zlacze optyczne dla pozyskania danych z licznika,

— zegar kalendarzowy z automatyczng zmiang czasu letniego/zimowego,

— mozliwo$¢ synchronizacji z zewnetrznego zrodta,

— mozliwo$¢ podigczenia zasilania rezerwowego.

Wszystkie dane zachowane w liczniku mozna odczyta¢ automatycznie przez ztgcze optyczne jak iz wySwietla-
cza.

Liczniki w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym wyposazone sg w moduty komunikacyjne CU-B4+ Moduty CU-
B+ potaczenie sg za pomocy interfejsu RS485 z modutem modemu GSM/GPRS typu CU-P42. Odczyt danych
z licznikdw rozliczeniowych energii elektrycznej do Zaktadu Energetycznego odbywac sie bedzie za pomocg
modemu CU-P42 i modutu CU-B4+ poprzez interfejs RS485. Odczyt danych z licznikow rozliczeniowych energii
elektrycznej do Odbiorcy odbywac sie bedzie za pomoca serwera portow szeregowych Nport5210 i modutu CU-
B4+ przez interfejsy szeregowe RS232. Odczyt danych z licznikéw kontrolnych energii elektrycznej do Odbiorcy
odbywac sie bedzie za pomocg serwera portow szeregowych Nport5232 i modutu CU-B2+ przez interfejsy
RS485. W celu prawidtowej transmisji danych z licznikéw kontrolnych nalezy zaprogramowacé obstuge protokotu
DLMS w modutach CU-B2+. Protokét DLMS bedzie wykorzystywany do pozyskiwania danych On-line i ich
wizualizacji przez modut Straznika Mocy wchodzacego w sktad oprogramowania SKADEN nalezacego do Od-
biorcy. Serwer portdw szeregowych podtaczony zostanie do sieci Ethernet Odbiorcy.

Synchronizacje czasu ze wzorcem DCF zapewnia zegar typu US162 firmy Time-Net z anteng zewnetrzna. Do
zegara podtgczone sg liczniki uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

Obwody pradowe faczy¢ przewodami 2,5mm2, obwody napieciowe 1,5mm2. Obwody pradowe i napigciowe
prowadzi¢ od przektadnikdw do listwy S-ka w oddzielnych rurach PCV. Uktad pomiarowy nalezy wyposazy¢ w
listwy S-ka.

Po dokonaniu przebudowy, nalezy wykona¢ badania pomontazowe, parametryzacje licznikow i sprawdzenie
transmisji danych w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym. Schemat szczegotowy uktadow pomiarowo-rozlicze-
niowych i teletransmisji na rys. TZK-PW-IE-ELE-102.2. Lokalizacja pél pomiarowych oraz szafki licznikowe;
pokazano na rys. TZK-PW-IE-ELE-210.

2.3.3. Parametry techniczne przylaczy

Przytacze podstawowe:

— Napigcie sieci zasilajgcej Un = 15kV, 50Hz

— Moc szczytowa Ps = 737,0 kW (wg bilansu mocy dla przyjetego scenariusza)
— Wspdtczynnik mocy po kompensacji cosp =0,93 (tan ¢ = 0,4)

— System ochrony od porazen SN uziemienie ochronne

Przylacze rezerwowe:

— Napiecie sieci zasilajace; Un=0,4kV, 50Hz

— Moc szczytowa Ps =40,0 kW

— Wspdtczynnik zapotrzebowania kz =1

— Wspdtczynnik mocy cosp =0,93 (tan @ = 0,4)
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— System ochrony od porazen Nn szybkie wylgczanie zasilania w ukt. TN-S i pot. wyr.

Uwaga Bilans mocy jak rowniez moc szczytowa zostaty opracowane na podstawie zatozen elektrycznych prze-
kazanych przez poszczegdine branze technologiczne.

Po ostatecznym wyborze dostawcow urzadzen zasilanych i ewentualnych zmianach technologicznych bilans
nalezy zweryfikowa¢ i wprowadzi¢ ewentualne korekty a w przypadku przekroczenia zaméwionych mocy przy-
taczeniowych nalezy wystapi¢ o korekte warunkdw przytaczeniowych.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do stosowania sprzetu, narzedzi, elektronarzedzi wtasciwych
do wykonywanego rodzaju rob6t i spetniajgcych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa
ich wykonania.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertq wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacii
lub projekcie organizacji prac. Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania prac ma by¢
utrzymany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Wykonawca przystepujacy do pracy powinien posiadac nie-
zbedne narzedzia gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wykonywanych prac.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,\WWymaganiach ogdinych” specyfikacji techniczne;.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkdw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow fadunku i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ogdlinej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoine.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, Prawem Budowlanym, przepisami techniczno-budow-
lanymi i obowigzujacymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej tak, aby zapewniaty spetnienie
wymagan podstawowych.

Realizacja robot musi zapewniag;

— bezpieczenstwo konstrukcji,

— bezpieczenstwo pozarowe,

— bezpieczenstwo uzytkowania,

— odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne oraz ochrone $rodowiska,
— ochrone przed hatasem i drganiami,

— 0szczednos¢ energi.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej
kolejnosci.
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5.2. Organizacja pracy na budowie

Organizacja pracy na terenie budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami ustawy ,Prawo budowlane"
oraz zarzadzeniami wykonawczymi do wymienionej ustawy.

Jednostkg wykonawczg robot elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego realizatora
inwestycji lub w systemie generalnego wykonawcy jest kierownik budowy (robét), wystepujacy w charakterze
podwykonawcy bezposrednio wspotpracujacy z generalnym wykonawcg, bedacym organizatorem i gospoda-
rzem na budowie. W uzasadnionych przypadkach moze by¢ powotane do robét elektrycznych samodzielne kie-
rownictwo budowy (robdt) - bez generalnego wykonawcy - wspotpracujgce bezposrednio z inwestorem (zama-
wiajacym).

Wykonawca roboét elektrycznych wystepujac w charakterze podwykonawcy ma prawo korzysta¢ z urzadzen
terenu budowy w ramach okreSlonych zasadami wspotpracy z generalnym wykonawcg i umowa.
Przy bezposrednim wykonawstwie analogiczne zasady wspotpracy obowigzujg wykonawce robot elektrycznych
| inwestora (zamawiajgcego).

Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych nalezy sprawdzié, czy teren, na ktérym roboty majq
by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany, oraz uzgodni¢ z generalnym wykonawcg lub z inwestorem
(zamawiajgcym) sprawe ewentualnych prac pozostajacych do wykonania przez kompetentne jednostki
organizacyjne w celu uzyskania prawidtowego przygotowania terenu.

Do tego rodzaju prac nalezy miedzy innymi:

— usuniecie lub zabezpieczenie kabli, przewodow lub innych urzadzen wystepujacych na terenie budowy
(robot) po uzgodnieniu z organem, do ktdrego kompetenciji nalezy utrzymywanie ww. instalacji i urzadzen
lub nadzér nad nimi,

— zabezpieczenie wystepujacych na terenie robdt przewodow elektrycznych linii napowietrznych w sposéb
umozliwiajacy witasciwe i bezpieczne wykonywanie robot,

— zalozenie, w razie potrzeby, odpowiednich urzadzen piorunochronnych.

Podanie napigcia na rozdzielnice budowlane i urzadzenia nalezace do pozostatych wykonawcow
I podwykonawcdw robdt budowlanych moze byC wykonane po uprzednim przedstawieniu przez tegoz
Wykonawce protokotéw pomiarowych i odbiorowych instalacji zasilania placu budowy oraz o$wiadczenia
0 gotowosci do przyjecia napiecia.

Place i magazyny zamknigte do sktadowania materiatow, elementow instalacji i urzadzen oraz sprzetu zmecha-
nizowanego, stosowanych do robot elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrdw-
nanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajacy roztadunek, zatadu-
nek i ewentualnie montaz wymienionych wyrobdw i sprzetu.

Drogi na terenie budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do $rodkdw transportowych, przewidywanej
masy przewozonych materiatow, elementéw instalacji i urzadzen oraz sprzetu zmechanizowanego,
dostarczanych na teren budowy i do ich objetosci. Szerokos¢ i potozenie drég powinny odpowiadac
wymaganiom zapewniajagcym mozliwos¢ dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, ww. wyrobdw
i sprzetu bez ich uszkodzenia do odpowiednich stanowisk pracy na budowie.

5.3. Zasilanie obiektu

Pomieszczenie stacji musza spetnia¢ nastepujgce zatozenia:

— zachowana zostanie odlegto$¢ pozioma i pionowa co najmniej 2,8m od pomieszczen przeznaczonych
na staty pobyt ludzi,

— Sciany i stropy bedg stanowity oddzielenie przeciwpozarowe oraz bedq mialy zabezpieczenia przed
przedostawaniem sie cieczy i gazow.
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Rozwigzanie konstrukcyjno-materiatowe pomieszczenia stacji musi zapewni¢, zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm, ochrone sgsiednich pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, przed ucigzliwym hatasem
| szkodliwymi drganiami.

Podpory, zamocowania oraz ztgcza transformatordw i rozdzielnic o napieciu powyzej i ponizej 1kV oraz prze-
woddow wentylacyjnych, powinny zosta¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajacy przenoszenie niedopuszczal-
nego hatasu i drgan na elementy budynku.

Otwory wentylacyjne nalezy rozmieszcza¢ w sposob wykluczajacy narazenie osob na niebezpieczenstwo.

Do pomieszczen stacji nalezy wykona¢ odpowiedniej szerokosci i wysokosci dojscia i otwory umozliwiajace
swobodny transport elementow stacji.

W pomieszczeniach stacji nalezy wykonac:

— drzwi do transportu elementow stacj,

— przepusty dla kabli i mostow szynowych,

— otwory w posadzce lub/i w $cianach do mocowania elementéw stacji,
— podiogi techniczne w pomieszczeniach rozdzielni SN,

— konstrukcje szyn jezdnych transformatorow,

— stosowne kotwy, ramy, rury wraz z ich zamocowaniem.

5.3.1. Montaz urzadzen zasilajagcych

Montaz transformatoréw o mocy wiekszej od 1600kVA powinien by¢ przeprowadzony przez grupe specjali-
styczna.

Przed montazem urzadzen zasilajacych nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny i ewentualnie oczyscic, uzupetni¢
uszkodzone powtoki antykorozyjne, oczysci¢ elementy izolacyjne, wymieni¢ uszkodzone czesci.

Czesci prefabrykatdéw urzadzenia nalezy transportowac do pomieszczenia i ustawia¢ wedtug kolejno$ci wynika-
jacej z ich potozenia w zestawie.

Ustawienie prefabrykatéw urzadzen zasilajacych, ich zamocowanie do podioza, potaczenia elektryczne
i mechaniczne miedzy prefabrykatami, potaczenia urzadzenia z instalacjg ochronng nalezy wykona¢ zgodnie
z postanowieniami instrukcji dostawcy.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci do rozdzielnic nalezy wsung¢ cztony ruchome oraz zamontowac aparaty
zdemontowane na czas transportu i sktadowania.

5.4. Montaz aparatury
Aparature nalezy montowac¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki, tablice.

W tym celu nalezy:

— wykona¢ otwory do mocowania aparatdw i listew zaciskowych,

— zamocowac profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatéw i listew zaciskowych,

— zamontowac listwy zaciskowe,

— W razie potrzeby zamontowac¢ korytka do uktadania przewodoéw,

— zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,

— oczysci¢ styki aparatow z (jezeli wystepuja) konserwantow,

— wykonac¢ potgczenia przewodami miedzy poszczegdinymi aparatami i listwami zaciskowymi,

— wykona¢ (opisa¢) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

— wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,wykona¢ potaczenie czesci metalowych obuddw
i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.

Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostonic pokrywa —przystosowang
do plombowania.
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Wszystkie aparaty nalezy montowa¢ w potozeniu przewidzianym przez producenta. Aparaty wydzielajace duze
ilosci ciepta nalezy instalowa¢ w odlegto$ci co najmniej 15-20mm od innych aparatow.

Przewody w rozdzielnicach (skrzynkach, szafkach, tablicach) uktada sie w wigzkach na uchwytach, korytkach
lub luzno migdzy zaciskami aparatow i listew.

Przy montazu przewodow jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10mm nalezy stosowac¢ koncowki.
Przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowac w aparacie i (dla przewodow o przekroju zyty powyzej
6 mm2) zastosowackoncowki.

Dla przewodow kabelkowych zastosowac koncowki.

Liczniki energii elektrycznej nalezy montowa¢ zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami producentow
| jednostki prowadzacejrozliczenia.

Liczniki nalezy instalowac na tablicach licznikowych, przystosowanych do montazu na nich elementoéw uktadu
pomiarowego.

Dostep do przewodow za ptyta montazowg tablicy licznikowej powinien by¢ zabezpieczony poprzez przystoso-
wanie tablicy licznikowej do plombowania.

Tablice, na ktorych mocowane sa liczniki, powinny zosta¢ wykonane z materiatu izolacyjnego, a otwory w tabli-
cach do wprowadzania przewodow nie powinny mie¢ ostrych krawedzi.

Liczniki niezaleznych uktadéw moga by¢ montowane obok siebie lub jeden pod drugim.

Na tablicy licznikowej nalezy umiesci¢ napisy i opisy w sposob trwaty i czytelny.

Tablice licznikowe a na nich liczniki, nalezy umieszczac w taki sposoéb, aby liczydta badz wyswietlacze licznikow
znajdowaty sie na wysokosci 0,8-2,0m nad podtogg

5.5. Instalacje w korytkach, drabinkach kablowych oraz na uchwytach, wspornikach i wieszakach
5.5.1. Wymagania ogdlne

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i
urzadzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - rownolegtych iprostopadtych do scian i stropow, zmieniajac
swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejsécia do urzadzen).

Trasa powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technolo-
giczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy
tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinna byc¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikow i odlegto$ci miedzy punk-
tami podparcia (zawieszenia).

Nalezy przestrzegac utrzymania odpowiedniej odlegtosci od spodu stropu do krawedzi koryta lub drabinki
umozliwiajacej wygodne i bezpieczne uktadania kabli i przewoddw podczas budowy i pdzniejszej eksploataci.
Nalezy przestrzega¢ odlegtosci pomiedzy trasami energetycznymi a trasami instalacji teletechnicznych okre-
$lonych w Polskich Normach.

W strefach chronionych statym urzadzeniem gasniczym wodnym nalezy zwraca¢ uwage aby faczna szerokos¢
trasy kablowej nie przekraczata 1m szeroko$ci a trasy nie spetniajace tego warunku nalezy zabezpieczy¢ do-
datkowymi zraszaczami.

Na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalaciji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza
w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac
oraz sam rodzaj instalacji).

Przy mocowaniu do podioza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka lub drabinki, na-
lezy uwzgledni¢ no$no$¢ tych konstrukciji, aby spetnione byty wymagania wytrzymato$ci mechanicznej cia-
gbw instalacyjnych.

Obliczenia wytrzymato$ciowe nalezy wykonywac¢ indywidualnie dla kazdego ciggu instalacyjnego

lub korzystac z danych podawanych przez konstruktoréw i producentéw systemu.
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Nalezy dobra¢ odlegto$ci mocowania konstrukciji wsporczych (podpdr), uwzgledniajac:

— rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposob ich mocowania oraz wytrzymatos¢ mechaniczng,
— wytrzymatos¢ statyczng podioza, do ktdrego mocowana jestpodpora,

— wytrzymato$¢ podioza na docisk,

- wytrzymatos¢ mechaniczng korytek i elementoéwkotwigcych,

— liczbe i przekrdj uktadanych przewoddw w korytkach.

L aczenie z sobg odcinkow prostych powinno wykonywac sie za pomoca tacznika przykrecanego $rubami M6 z
tbem potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposdb podany przez producenta.

Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kie-
runku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przecig¢ korytek trzeba za-
bezpieczy¢ przed korozjg. Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie, umozliwiajgc ruch korytka wzdtuz
trasy.

Do zabezpieczenia koricéw drabin, koryt i wspornikéw nalezy stosowac kotpaki z tworzywa sztucznego.
Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne musza zapewnia¢ ciagtos¢ obwodu elektrycznego,

aby zagwarantowa¢ ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy ob-
ja¢ potaczeniami wyréwnawczymi.

5.5.2. Instalacje na drabinkach i korytkach

Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktadac przewody wielozytowe (kabelkowe)
i kable; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodow i kabli oraz kierunku trasy
(poziomego, pionowego) mogq by¢ one uktadane ,luzem" lub mocowane.

Zaleca sie, aby odlegtosci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaty:

— 0,4m dla przewodow wielozytowych (kabelkowych) i kabli nisopancerzonych o powloce otowianej przy zawieszeniu
poziomym lub pochylym pod katem do 30°,

— 0,8m przy instalowaniu poziomym lub pochylym pod katem 30°kabli innych niz w punkcie a), z wyjatkiem kabli
opancerzonych drutami oraz przy pochytym zawieszeniu (przekraczajacym 30°) kabli wedtug punktu a),

—1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30°kabli opancerzonych drutami oraz przy zawieszeniu
pochytym pod katem wigkszym niz 30°kabli innych niz w punkcie a).

Rozstawienie punktéw zamocowan powinno by¢ takie, aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych
byly jednakowe, a mocowania znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktdrego dany przewdd lub kabel
jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow miedzy zamocowaniami nie byty widoczne. Do mocowania kabli
i przewoddw na pionowych trasach kablowych nalezy stosowa¢ uchwyty systemowe.

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggdw instalacyjnych w korytkach nalezy uto-
zy¢ przewody. Przewody w ciggach poziomych trzeba uktadac luzno na dnie korytek (bez mocowania).

Grupy przewodow mozna taczy¢ w wigzki opaskami z tworzywa sztucznego. Liczba uktadanych przewodow jest
zalezna od szerokos$ci korytka i wytrzymatosci mechaniczne;.

Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementow rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku
trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory.

5.5.3. Instalacje w rurach instalacyjnych z tworzyw sztucznych

W pomieszczeniach technicznych rury nalezy uktada¢ na wierzchu $cian, mocowane do poditoza
na konstrukcjach wsporczych. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi dokumentacji projektowe;.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podtfoza ($cian i stropéw) w sposob trwaty.
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Dobdr elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instala-
cja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywac przy uzyciu odpowiednich elementéw katowych i rozgateznych (zta-
czek katowych i rozgateznych).

Mozna wykonywa¢ haki na trasach. Sptaszczenie $rednicy rury na tuku nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane ztaczki muszg zapewni¢ mozliwo$¢ swobod-
negowciggania przewodow.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu taczenie rur miedzy sobg oraz ze sprzetem i osprzetem nalezy

wykonac¢ poprzez:

— wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu z rownoczesnym uszczelnieniem,

— wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z réwnoczesnym
uszczelnieniem,

— wsuniecie nagrzanego korca rury (kielicha) na koniec drugiej rury,

— wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu i podgrzanie termokurczliwych elementow faczeniowych.

Przed przystapieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ i przelotowo$¢ wykonanego
rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potgczen.

Wecigganie przewoddw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego (np. sprezyny
instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywac do tego celu przewodow, ktdre zostang potem uzyte w instalacji.

5.5.4. Instalacje na uchwytach
Instalacje na uchwytach (wspornikach, potkach) nalezy uktadac¢ tam, gdzie nie mozna stosowac drabinek ka-
blowych, a istniejg warunki do mocowania uchwytoéw do konstrukcji budynku.

Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
— 0,5 mdla przewodow wielozytowych (kabelkowych),
— 1,0 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi byty jednakowe, a uchwyty znajdowaty
sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktdrego dany przewdd jest wprowadzany.

5.6. Instalacje w podtogach podniesionych

Instalacje takie nalezy stosowa¢ w duzych pomieszczeniach biurowych, w ktérych zastosowano podtogi tech-
niczne podniesione.

Podtogi podniesione na kondygnacjach biurowych powinny posiada¢ minimalng wysokosci w $wietle 5cm,
Podtogi podniesione powinny by¢ o konstrukcji umozliwiajacej zabudowe kaset podtogowych osprzetowych
oraz otwordw rewizyjnych a w pomieszczeniach o duzej iloéci okablowania rozbieralne na catej powierzchni,
Konstrukcja podtdg powinna zapewni¢ dowolno$¢ aranzacji uktadu kaset oraz mozliwos¢ za$lepiania istnieja-
cych i wykonywania nowych podczas normalnej eksploatacji budynku.

Wyktadzine podtogowa nalezy doktadnie przycig¢ i dopasowaé do pokryw kanatow, puszek i wylotow kanatow.

5.7. Wykucie otworéw i bruzd

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia .

Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu
jakichkolwiek innych instalacji.

W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac na Scianie linie po ktérej nalezy wykuwac bruzde.

Do kucia bruzd uzywac narzedzi recznych i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb.
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Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordw, nalezy przy tym pamietac
o0 zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych zniszczen w danym
pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka konieczno$¢ to w ,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia
malarskq wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

5.8. Instalacje w tynku

5.8.1. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za pomoca kotkdéw rozporo-
wych). Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

5.8.2. Ukladanie przewoddéw

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw
wielozytowych ptaskich. Luki i zgiecia przewoddw powinny by¢ tagodne.

Podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowa¢ za pomocg specjalnych
uchwytéw. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki
zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej Smm.

Zabrania sie ukfadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podiogi i w ztaczach piyt
betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.8.3. Instalacje zatapiane w stropach monolitycznych

Trasowaniem nalezy obja¢ wszystkie miejsca mocowan puszek, wypustow oswietleniowych, rozgatezien
| przej$¢ instalaciji ze stropu na scianki dziatowe nie wylewane.

Puszki i rury powinny by¢ mocowane w sposob pewny i trwaty do form oraz elementéw zbrojenia przed zalaniem
ich masg betonowa. Rury nalezy taczy¢ z sobg przy uzyciu ztaczek.

Potaczenia puszek z rurami oraz rur miedzy sobg powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem sie
do wnetrza masy betonowej. W przypadku instalowania puszek po obu stronach Sciany naprzeciw siebie nalezy
montowa¢ dwie puszki z elementem rozporowym lub puszke przelotowg o dtugosci rownej grubosci $ciany.
Puszka powinna mie¢ wewnatrz przegrode izolacyjna. Do zawieszania opraw o$wietleniowych na suficie nalezy
stosowac puszki sufitowe przystosowane do wkrecania uchwytu (haczyka). W puszkach stropowych przezna-
czonych do wyprowadzenia instalacji ze stropu na $cianki dziatowe nalezy pozostawi¢ okoto 0,2m zapasu rury
wprowadzonej do puszki. Puszki i rury mocuje sie po zestawieniu jednej oktadki formy ze zbrojeniem. Rury po
zalaniu masg betonowg powinny by¢ drozne, a puszki pozbawione zanieczyszczen.

Mocowanie puszek dla wyprowadzenia instalacji ze stropu na Scianki dziatowe nie wylewane nalezy wykonac
tak, aby o$ puszki pokrywata sie z osig budowanej $cianki.

Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Przewody nalezy wciggnaC przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na catej dtugosci
wciggniecia do rury nie mogg mie¢ potaczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami
oraz wcigganie przewoddw do rur przed wylaniem betonu. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie
i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

5.9. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. wewnatrz budynku muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

Przejscia pomiedzy strefami pozarowymi powinny by¢ doktadnie uszczelnione materiatami o odpowiednie;
wytrzymato$ci ogniowej po wprowadzeniu kabli. Uzyte materiaty muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty.

41



Teatr im. Stefana Zeromskiego — KIELCE SST 453-1

5.10. Wykonanie linii kablowych

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatow pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne
z podanymi w projekcie.

Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia zmian uzgodnionych z inwestorem i projektantem.

5.10.1. Wymagania ogéine

Kable nalezy uktada¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogoinych dotyczacych
wykonawstwa robot

Przy ukfadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od podanego w instrukcji wytworcy w
przypadku kabli wyzejwymienionych.

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzgdzen technologicznych
nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem
warunkow okreslonych przez niego.

Przy uktadaniu kabli promieni zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

— 20-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla w przypadku kablijednozytowych o izolacji papierowej i powtoce
ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powtoce z PVC oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacej 4,

— 15-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powtoce
ofowianej oraz kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie 2yt nie przekraczajacej 4,

— 10-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla w przypadku kabli o izolacji gumowej oraz kabli sygnalizacyjnych,

— podanego w instrukcji wytworcy w przypadku kabli wyzejwymienionych.

Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z goérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej
osi metalowej (watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze
uniemozliwiajace przesuwanie si¢ bebna wzdtuz osi. O metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z
obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokosci, ustawionymi na utwardzonym podtozu. Zaleca sie,
aby beben byt zaopatrzony w hamulec regulujacy predko$¢ obrotu bebna na osi.

Mozna réwniez uktada¢ kabel odwiniety uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablowej trasy. W tym przypadku
kabel powinien by¢ utozony w formie 6semki w poblizu trasy, pod warunkiem ze promien zgiecia kabla przy
ukfadaniu w 6semki nie powinien by¢ mniejszy niz 1m i nie mniejszy niz 20- krotna Srednica zewngtrzna kabla.
Kabli nie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C— w przypadku kabli
0 izolacji i powtoce z two rzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy przyjmowac $rednig tem-
perature otoczenia w ciggu ostatnich 24 godzin.

Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie powinna by¢ wigksza
niz 30 kg.

5.10.2. Oznakowanie linii kablowych

Kazda linie kablowg nalezy na catej dtugosci znakowac za pomoca trwatych oznaczen w naktadanych na:

— kable wielozytowe,

— wigzki kabli jednozytowych o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20kV,

— poszczegdlne kable jednozytowe utozone w uktadzie ptaskim.

Odlegto$¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 20 m. Przy przejsciu kabla przez przegrode pozarowq
oznaczniki nalezy zatozy¢ po obu stronach przegrody. Zaleca si¢ wykonanie oznacznikdw z tworzyw sztucz-
nych; dopuszcza sie wykonanie oznacznikdw z blachy niemagnetycznej odpornej na korozje, np. miedzianej.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy, zawierajace co najmniej:
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— symboli numer ewidencyjny linii,

— oznakowanie kabla wedtug odpowiedniej normy,
— rok utozenia kabla,

— znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych).

Nalezy wyr6zni¢ co najmniej zyte neutralng linii wykonanej w postaci wigzki kabli jednozytowych na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV. W przypadku kabli o jednakowej barwie izolacji zewnetrznej wyrdznienie to nalezy wyko-
nac¢ na obu konicach linii oraz z obu stron kazdej mufy, naktadajac na kabel odcinek 50 mm rury termokurczliwej
lub obwoj przylepnej tasmy z tworzywa sztucznego, o odpowiednich barwach.

5.10.3. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac zgodnie z projektem linii.

W szczegdlnosci przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chroni¢ kable:

— utozone w ziemi pod drogami, torami itp.,

— utozone na wysokosci nieprzekraczajacej 2 m od podtogi w miejscach dostepnych dla oséb nie nalezgcych
do obstugi urzadzen elektrycznych

— W miejscach wyjscia z rur itp.,

— w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i z urzadzeniami podziemnymi.

Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub otaczajacych. W przy-
padku oston otaczajacych, wykonanych w postaci rur, nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych.

5.11. Montaz osprzetu

Sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposoéb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementdw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomoca kotkdw
i Srub rozporowych oraz kotkdéw wstrzeliwanych.

Montaz puszek instalacyjnych

wycig¢ otwor w $cianie

— umiesci¢ puszke w otworze

wiozy¢ zaczepy i dociggna¢ sruby w przypadku puszek przykrecanych
umocowac puszke za pomocg zaprawy gipsowej

Rury instalacyjne lub przewody wielozytowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki mocuje sie
taSmami kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje sie uchwyt do tasmy.

Montaz osprzetu instalacyjnego

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowaé osprzet bryzgoszczelny (wytaczniki oswietle-
niowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) nalezy montowa¢ w sposéb trwaty za pomocg kotkéw rozporo-
wych.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ wyzej wymieniony osprzet w uprzednio zainstalowanych
puszkach korcowych p/t.

Czujnik ruchu nalezy montowa¢ do Sciany lub sufitu za pomocg kotkdw rozporowych. Lokalizacja czujnika
powinna by¢ dostosowana do obszaru poruszania si¢ cztowieka.

Préby
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Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ préby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej instalacii
zasilajacej, sporzadzi¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentaciji powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiarow
nalezy uzywac miernikdw posiadajgcych aktualne atesty legalizacyjne.

Nalezy wykonac nastepujace proby:

— Ciagtosci przewodoéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych
— Pomiar rezystancji izolacji

— Samoczynnego wytaczenia zasilania

— Sprawdzenia biegunowosci

— Badanie wytgcznikow roznicowo-pradowych

— Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego

5.12. Montaz opraw o$wietleniowych

Rozmieszczenie typ i konstrukcja opraw o$wietleniowych powinna spetniaé odpowiednie parametry:
— natezenia oSwietlenia,

— réwnomierno$ci o$wietlenia,

— stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem.

Do obwodu o$wietleniowego danej fazy nalezy przytaczy¢ nie wigcej niz 30 opraw z lampami fluorescencyj-
nymi. Obwody o$wietlenia podstawowego wnetrzowego nie mogg mie¢ zabezpieczen nadpradowych wiek-
szych niz 25 A.

Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen i w pomieszczeniach innych niz suche powinny by¢ moco-
wane w odlegto$ci wiekszej niz 250 cm od powierzchni podtoza. Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ przysto-
sowane do przytaczenia ich do sieci zasilajace;.

Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowac¢ przez:
— wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,
— wkrecanie w kotek rozporowy,

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:
— site 500 N dla opraw o masie do 10 kg,
— site w niutonach réwng 50-krotnosci masy oprawy w kilogramach dla oprawo masie powyzej 10 kg.

Do zawieszania opraw zwieszakowych nie nalezy stosowac faicuszkow.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami darni wypustow za pomocg zigczek.
Laczenie opraw wykonac jako przelotowe z zastosowaniem ztgczy przelotowych lub opraw do tego przy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogdine
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegac:
— zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacijg projektowa,

— wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

— zalgczanie punktow Swietlnych zgodnie z zatozonym programem

44



Teatr im. Stefana Zeromskiego — KIELCE SST 453-1

— wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciw-porazeniowej
z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin
jest stwierdzenie, czy zainstalowane

urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach, czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg
widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowe czynnosci jakie powinny
by¢ wykonane podczas ogledzin, takze

wymagania norm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen,
podane sg ponizej z zachowaniem kolejno$ci wymienionego zakresu ogledzin.

6.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustalic jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i po$rednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do zastosowania.

Zastosowane srodki ochrony od porazen pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim wymagania
podane w normie PN- |[EC 60364.

6.4. Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalic, czy:

— instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podtozy,
na ktorych badz obok ktorych sg zainstalowane,

— rzadzenia mogace powodowaC powstawanie tuku elektrycznego sq odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

— dostepne cze$ci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

— urzadzenia do wytwarzania gorgcej wody majg wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

— urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg wystapieniem
niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4-42 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami od-
dziatywania ciepinego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona za-
pewniajaca bezpieczenstwo. Dobér $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona prze-
ciwpozarowa.

6.5. Dobér przewodéw
Dobor przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i nastawienie urzadzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

— prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkéw pracy
urzadzen

— zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

— zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, rdéznicowopradowych,

— zabezpieczajacych przed przepigciami,
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zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,

do odfgczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie
z dokumentacja techniczna we wiasciwych miejscach instalacji elektryczne;

prawidtowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatdéw) zabezpieczajgcych,

prawidtowosS¢ zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli stanu izolacji
I innych jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczos¢, (selektywno$¢) dziatania,
czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono
je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia,

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktorych
mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia: normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenerge-
tycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki — w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych
zagadnien, wymagan norm:

dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne:

dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér
I montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

dla urzadzen do odfaczania izolacyjnego i tgczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia | elekirycznego. Aparatura tgczeniowa
i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia,

dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym
i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych nalezy sprawdzi€, czy instalacja
i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

odtaczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

Srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego

wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

odtaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

wytgczania do celow konserwacji,

wytgczania awaryjnego,

wynikajgcym z odfgczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych. Wymagania
dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobédr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa
I sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia. Dobdr urzadzen i $rodkow ochrony
w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci od warunkéw Srodowi-
skowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzadzen i sSrodkdw ochrony ze wzgledu na:

konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,
obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

46



Teatr im. Stefana Zeromskiego — KIELCE SST 453-1

— narazenie mechaniczne,

— promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
— oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

— przepiecia atmosferyczne i taczeniowe,

— kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

— warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

— kwalifikacje osob.

6.6. Oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowo$ci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow i stwierdzenia, ze kolory zielono-zotty i niebieski nie zostaty
zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych.

6.7. Potaczenie przewoddw

Sprawdzeniu podlega stan pofaczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w sposob zgodny
Z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest wywierany
przez izolacje, a takze czy zaciski nie s narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody.
Zaciski bez gwintowe roztgczalne do taczenia przewoddw o przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe
jest wykrycie wad, btedow montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete
przed przystapieniem do préb i pomiardéw. Wykonywanie tych prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw
na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.8. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych
Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji oraz oznaczenia obwodéw,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

— umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we wkasciwym
miejscu,

— obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sq oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje
i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

— tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty faczeniowe i sterownicze znajdujg sie
we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

— umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajagcym zakresie pozwalajg
one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w OST ,Wymagania ogdine”.
Obmiar robé6t obejmuje catos¢ instalacii elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowa jest komplet robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robét ziemnych podano w OST ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Roboty elekiryczne i teletechniczne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami. W przypadku,
gdy wykonanie, cho¢ jednego elementu robot elektrycznych i teletechnicznych okazato sie niezgodne
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z wymaganiami, roboty elekiryczne i teletechniczne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowg
I Wykonawca rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢
je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajq zapfacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine”.
Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiardbw pomontazowych instalacji elektrycznych

i teletechnicznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-46

PN-1EC 60364-4-442

PN-1EC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-5-534

PN-1EC 60364-6-61

PN-IEC 60364-7-707

PN-IEC 60364-5-548

PN-IEC 60364-5-559

PN-EN 50086-1
PN-EN 50086-2-1

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

Instalacie  elektryczne w  obiektach  budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Dobor srodkdéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenie
elektrycznego. Postanowienia ogoine.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenie
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenie
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyrdwnawcze instalacji elektrycznych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 1: Wymagania ogdine
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-1: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych
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PN-EN 50086-2-2

PN-EN 50086-2-3

PN-88/E-08501
PN-92/N-01256.01
PN-92/N-01256.02
PN-N-01256-4

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 2-2: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-3: Wymagania
szczegGtowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe.
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